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欧  新  宇

第06章 卷积神经网络

Thanks to LiMu-CS329 and LiFeifei-CS231n
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经典卷积神经网络LeNet



实用深度学习（Deep Learning）

http://deeplearning.ouxinyu.cn 欧新宇 | ouxinyu@alumni.hust.edu.cn                                                                  3/14

LeNet的起源

经典卷积神经网络LeNet
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MNIST

经典卷积神经网络LeNet

        MNIST 数据集来自美国国家标准与技
术研究所(NIST，National Institute of 
Standards and Technology)。训练集由来
自250 个不同人手写的数字构成, 其中 50% 
是高中学生, 50% 来自人口普查局的工作人
员. 测试集也是同样比例的手写数字数。
l 训练数据：60000个
l 测试数据：10000个
l 图像尺寸：28×28
l 类别数：10
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经典卷积神经网络LeNet

Yann LeCun, Leon Bottou, 
Toshua Bengio, Patrick Haffne. 
Gradient-Based Learning Applied 
to Document Recognition. 1998.
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经典卷积神经网络LeNet

Yann LeCun, Leon Bottou, Toshua Bengio, Patrick Haffne. Gradient-Based Learning Applied to Document Recognition. 1998.

LeNet-5 模型

Softmax

MNIST：28×28
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卷积神经网络的基本训练流程
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”七步法”CNN训练代码流程
卷积神经网络的基本训练流程

Step1：导入全局依赖及全局参数配置

Step2：数据准备：定义数据预处理、数据载入、数据显示和测试

Step3：定义和实例化网络类

Step4：定义过程可视化函数

Step5：配置训练基本参数：优化器、损失函数和评价指标

Step6：模型训练和在线测试

Step7：离线评估
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”七步法”CNN训练代码流程

卷积神经网络的基本训练流程

Step1：导入全局依赖及全局参数配置

Step2：数据准备：定义数据预处理、数据载入、数据显示和测试
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”七步法”CNN训练代码流程

卷积神经网络的基本训练流程

Step3：定义和实例化网络类

Step4：定义过程可视化函数(略)
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”七步法”CNN训练代码流程

卷积神经网络的基本训练流程

Step5：配置训练基本参数：优化器、损失函数和评价指标

Step6：模型训练和在线测试
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”七步法”CNN训练代码流程
卷积神经网络的基本训练流程

Step7：离线评估

train_loss: 0.369, 

train_acc_top1: 0.852, 

train_acc_top5: 0.996, 

val_acc_top1: 0.860, 

val_acc_top5: 0.998
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小    结

l LeNet是最早发布的卷积神经网络，它奠定了卷积神经网络在图像分析中的地位

l 卷积层用来学习图片的空间信息

l 汇聚层用来降低图像的维度，并获取尺度不变性

l 全连接层用来转换类别空间

l MNIST手写数字数据集和MNIST-Fashion数据集可以用来快速测试模型的可用性

l CNN模型的训练可以使用七步法

经典卷积神经网络LeNet
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读万卷书 行万里路 只为最好的修炼

欧老师的联系方式

QQ：14777591 (宇宙骑士）

Email：ouxinyu@alumni.hust.edu.cn

Website: http://ouxinyu.cn

Tel：18687840023


